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wiesen. Auch die Kleider und die den Leichnam,
namentlich die Muskulatur durchwithlenden weillen
Wiirmchen wurden gifthaltig gefunden.

Die Untersuchungen Ipsens
fiihren zu folgendem Ergebnis:

1. Das Atropin (sowohl in Form der Beeren
als auch in Substanz chemisch rein genommen)
wird von allen Korperstellen rasch resorbiert.

2, Dasselbe wird im Korper durch den Blut-
strom nach MaBgabe der Blutverteilung verbreitet.

3. Die Ausscheidung beginnt rasch und erfolgt
auf allen Abscheidungswegen des Korpers also auch
durch Magen- und Darmschleimhaut, und mit der
Samenfliissigkeit parallel der jeweiligen Sekretions-
energie eines Organs.

4. Die Dauer der Abscheidung aus dem Xérper
ist bei Menschen und Tieren infolge der spezifischen,
sekretionslihmenden Wirkung des Atropins ver-
zbgert. Dieselbe betrigt beim Menschen nach Ver-
giftung mit 3—5 Atropabeeren 4—5 Tage, beim
Tier (Hund) nach subkutaner Zufihrung von 0,5 g
Atropinum sulf. 14 Tage.

5. Ein einzelnes Samenkorn der fast 200 Stiick
Samenkdrner bergenden Fruchthiille einer Beere,
welches den Korper mit dem Kot verlassen hat,
reicht aus, um den physiologischen Nachweis am
Menschenauge zu fithren.

6. Es gelingt, Atropin, welches in einer Menge
von 0,03 g in je 300 ccm Blut, Harn, Bier zer-
setzenden Einflissen z. T. im Brutschrank bei
36° unterworfen war, noch nach 12 Jahren wieder
zu crkennen.

Die rauchfreie Verbrennung,
deren Mittel und Wege zur Abhilfe
der Rauchfrage.

(Nachdruck verboten.)
Von Dr. Nieprerstanr-Hamburg,
(Eingeg. d. 10./10. 1905.)

Vor zehn Jahren ist im Deutschen Verein fiir
Offentliche Gesundheitspflege die  Rauchfrage
bereits behandelt worden. Es hat sich als sehr
notwendig erwiesen, die Luft, besonders der Stidte,
von den unverbrannten Kohlenteilchen zu be-
freien. Die technischen Anordnungen zur Herbei-
fiihrung besserer Ausnutzung der Brennmaterialien
haben aber bisher geringe Erfolge zu verzeichnen.

Es wurde im Februar des Jahres 1901 seitens
des preuBischen Handelsministers Brefeld ein
ErlaB an die zustidndigen Provinzialbehtrden ver-
offentlicht, welcher dieselben aufforderte, in ihren
Bezirken Schritte gegen die Rauchplage zu unter-
nchmen. Jener Yrlal +wies auf die nach
eingehenden Versuchen Abhilfe in dieser Krage
versprechenden erfundenen technischen Apparate
hin. Inzwischen sind auch erhcbliche Verbesse-
rungen in der industriellen Ausbeutung bei der
Verbrennung der verschiedenen Kohlen crzielt.
Wenn zwar die Belistigungen durch Rauch be-
sonders fiir die Allgemeinheit in Betracht kommen,
ist die unvollkonmene Verbrennung mit grofien
Verlusten fiir die Industrie verbunden. Solange
nicht mit Gasheizung in den Zentren der Hiuser-
anhiufungen zu rechnen ist, wird stets die An-

sammlung von Kohlenruff zu verzeichnen sein;
eine vollstindige Verbrennung verbleibt auch
fernerhin eine offene Frage.

Die Versiindigung in Betreff der Bedienung
und der Apparatur in den industriellen Etab-
lissements sind aber infolge nachlissiger Hand-
habung und unwissender Hilfskriifte zu tiefliegende,
als daB man sie nicht auf jede mogliche Art zu
beheben versuchen sollte.  Wer verméchte zu sagen,
daB durch Verbote, wie solche lingst in GroB-
britannien erlassen wurden, eine reincre Luft
herbeifithrt und der dicke schwarze Qualm ver-
scheucht sei; alles dieses hat sich als irrig crwiesen.
Auch in Hamburg hatte man seitens der Fach-
behdrden Mafinahmen und Eingriffe beabsichtigt,
sah indes auf Widerspruch der Industriekreise da-
von ab. Von dieser Seite wurde unrichtiger-
weise hervorgehoben, daB es keine technischen
Einrichtungen gibe, welche die verniinftige L&-
sung der Rauchplage herbeifithren konnten. Es
wurde der BeschluB gefal3t, in der gesetzgebenden
Biirgerschaft ein Verbot der Entwicklung dicken
schwarzen Rauches nach Verhandlungen mit dem
Senat zu erlassen. Ferner wurde diz Einrichtung
einer staatlichen Heizerschule zwecks Abgabe ge-
schulter Heizer an die privaten Betriebe be-
schlossen.

Da die Industriekommission der Handels-
kammer anregte, dic Inhaber von Dampfkesseln
und Feuerungsanlagen zu gemeinsamer Tatigkeit
in eincm Verein zu sammeln, so entstand da-
durch der im Oktober 1902 begriindete Verein
gegen Rauchplage fir Feuerungsbetrieb. Das
technische Personal wurde aus 2 Ingenieurcn
und 2 Lehrheizern gebildet. Die Leitung
iibernahm der bekannte Heiztechniker Herr Haier.
Die Beaufsichtigung der Feuerungsanlagen und die
Uberwachung der Heizer wurde von dem sich all-
mahlich vergréficrnden Kreis der Mitglieder kriftig
in Angriff genommen. Es konnten bereits im
ersten Jahre 120 Heizer in 53 Anlagen unterwiesen
werden.

Im laufenden Jahre vergroBerte sich die Mit-
gliederzahl auf 115; 98 davon haben 107 Betricbe
mit zusammen 350 Dampfkesseln und sonstigen
Feuerungsanlagen der Aufsicht des Verecins
unterstellt. ¥s wire zu wiinschen, dall die noch
fern. gebliebcnen Betriebe in eigencm Intercsse sich
der gemeinniitzigen Sache anschlossen. Von be-
sonderer Wichtigkeit war die Anstellung der
Heizversuche im cinem dafiir eigens zur Verfiigung
gestellten Betriebskessel, welcher seitens der Herren
Blohm & VoB} auf dcren Werft bereitwillig {iber-
lassen wurde. Zur Durchfiuhrung groficrer Arbeiten
auf dem gesamten Gebiete der Feuerungsindustrie
wurden dem Verein seitens der Jubiliumsstiftung
der deutschen Industrie 6000 M fiir 1903/1904 zur
Verfiigung gestellt.

Fiir die Industrie batte der Verein zunichst
sich folgende Ziele gesteckt: Erzielung méglichst voll-
kommencr und rauchfreier Verbrennung bei mog-
lichster Ausniitzung der Brennstoffe im Botrieb.
Es stehen der Ausniitzung der Brennmaterialien
namentlich entgegen :

1. Der Verlust durch die in der Asche ver-

bleibenden Xohlenteile, welchc mit der
Asche verloren gehen.
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2. Der Verlust, welcher sich durch Aus-
strahlung ergibt, gewissermallen also im
Kesselhaus und seinen Anlagen verloren geht.

3. Der Verlust, welcher sich durch nicht voll-
kommen ausgefiihrte Verbrennung ergibt,
sich sichtbar als Rufl ausscheidet.

4. Der Verlust, welcher durch die Mischung
von Gasen und atmosphiirischer Luft ent-
steht, welches Gemenge durch seine ihm
innewohnende Temperatur ungenutzt aus
dem BSchornstein entweicht.

Steinkohle braucht zur véiligen Auslésung der
ihr innewobhnenden Energie und zur Umwand-
lung ijhres Gehaltes an Kohlenstoff zu CO,
und Schwefel zu schwefeliger Siure resp. SO;
mindestens das 10—11fache Luftquantum, wobei
die zu 4/5 in der Luft vorhandenen Mengen Stick-
stoff nicht in Betracht kommen und mit erhitzt
werden miissen. In der Praxis ist indes mit dem
mehrfachen Luftquantum zu rechnen, sodaf statt 11
Vol. Verbrennungsprodukten deren 22 anzunehmen
sind. KEs wirkt ein zu groBer Luftiiberschul} ver-
lustbringend, indem die Feuergase durch starken
Zug die Anlage zu schnell verlassen, ohne die
Wirme véllig abzugeben. Bei gréflerem Luft-
quantum tritt ein groBerer Wirmeverlust
ein, weil die aus der Kohle sich entwickelnde
Wirme auf eine groBere Gasmenge sich verteilen
mufl. Es vollzieht sich bei Zufithrung gréSlerer
Luftmengen ein rascheres Strémen der Gase durch
die Heizkanile, und findet eine geringere Abgabe
von Wirme an diese statt.

Angenommen  aber, die Abgangstemperatur
wiirde gleich bleiben, so wiirde der Verlust bei
doppeltem Lnftquantum sich auf etwa 169 stellen,
bei drei und mehrfachem auf 249/. Selbst bei
mittlerer Anstrengung der Feuerung wird sich
unter giinstigen Verh#ltnissen der Verlust nicht
unter 109, stellen. Nach den hierorts angestellten
Versuchen hat sich die Ruflhildung auf etwa 49
belaufen, wobei es sich jedoch lohnte, solche ferner
einzuschrinken. Es wird beim Anheizen der
Schornsteine die mit der Entflammung der Brenn-
stoffe verbundene Rulbildung beobachtet, deren
Grund in unzureichender Zufithrung der nétigen
Luftmenge liegt: auch besitzen die entwickelten
Gase nicht die zur Verbrennung nétige Warme,
sie geben sie an die Kesselwinde ab, wahrend
Kohlenstoff sich aus den Gasen ausscheidet.
Rauchschwache Verbrennung mit grollem Luft-
quantum zu erzielen, ist kostspiclig, die Kern-
frage bei der Rulvermeidung ist, mit richtig
eingeschrinkter Luftmenge zn arbeiten.  Eine
raschere und vollkommene Mischung von Gasen
und Luft herbeizufiihren, ist das Leitmotiv der auf
Verbesserung  der  Verbrennungsverhiltnisse ge-
richteten Vorrichtungen. Die Verbesserungen der
Heizeinriehtungen hatten mit groflem MiBtrauen
seitens der Industriellen zu kiimpfen. Teils erfiillten
die Apparate nicht das, was sie versprachen, teils
war zu den Versuchen nicht vollig einwandfreies Ma-
terial verwandt. Auf alle Fille ist eine erfolgreiche
Verbesserung von Heizanlagen von ortlichen Um-
stinden abhingig, welche genaue sachverstindige

Priifung verlangen. Bei den allgemein be-
kannten  Einrichtungen zwecks Zufuhr von

Luft in die Kessel wird mit 4 typisch ver-
schiedenen Regulierungen gearbeitet :

a) Zufuhr von Luft durch die Vordertiir.

b) Zufuhr solcher vorn und oben lings dem
Scheitel des Flammrohres (Erfinder J. A.
Topf & Sohne, Erfurt).

¢) Zufuhr am hinteren Ende des Rostes durch
die durchbrochene Feuerbriicke (Erfinder :
Kowitzke & Co., Berlin).

d) Zufuhr hinter dem Rost durch die dort
eingerichtete Verbrennungskammer (Er-
finder : Heizingenieur Schmidt, Hamburg).

Fiir die Rostbeschickung wurde der Wurf-
apparat ,,Katapult“ von Topf & So6hne, Erfurt,
auserwahlt.

Die Versuche wurden mit verschiedenen Gas-
flamm- und Fettkohlen, teils englischen, teils
westfilischen Ursprungs, ausgefiithrt, bei wechseln-
den Belastungen des Kessels. Auf die Bestimmung
des Zusammenhangs zwischen Rauchentwicklung
und Ausniitzung der Kohlen wurde besonderes
Gewicht gelegt. Bei Anwendung eines einfachen
Planrostes ergab sich, dall zwar bei langsamer
Beschickung ziemlich rauchschwach gearbeitet
werden kann, zur vollkonmenen Ausnutzung indes
Sekundiirluft erforderlich ist. Besonders verdient
hervorgehoben zu werden, dafl ohne solche die
Roste nur zum Teil zu bedecken sind. Weit giinstiger
gestaltet sich das Arbeiten bei Luftzufuhr wegen
besserer Ausnutzung des Brennmaterials sowohl
als auch Vermeidung von Rul} bei Benutzung selbst
gasreichster Kohlen. Bei richtig regulierter Se-
kundérluft wiirden keine Abwédrmverluste zu ver-
zeichnen sein, welche sich bei guter Wartung
vermeiden lass:n. Wurde die Belastung bis 150 kg
per gqm Rostfliche erhéht, liel sich eine voll-
kommene Verbrennung englischer Kohle erzielen,
und die CO,-Bestimmung ergab 129 am Kessel-
ende. Die Kontrolle der Abgasuntersuchungen bei
den Mitgliedern hat, .wenn es iiberhaupt nétig
sein sollte, die Wirtschaftlichkeit des ganzen
Unternehmens  erwiesen. Selbst  diejenigen
unter den Mitgliedern, welche Bedenken hinsichtlich
der Uberwachung ihrer Betricbe anfangs tragen
mochten, iiberzeugten sich bald von der groflen
Niitzlichkeit. Nach eingehenden Versuchen traten
bei Zugang von Sekundirluft keine grofleren
Temperaturschwankungen im Kesselraum ein,
selbst dann nicht, wenn solche durch den Spalt
in der Heiztiir eingefiihrt wurde, weil tatsiichlich
die zugefilhrte Luft sofort zum Verbrennen ver-
braucht wird. Unter den eingefithrten Versuchs-
apparaten erwies sich der mit durchbrochener
Feuertiir als bestgeeigneter. ~ Weniger geeignet
erwies sich die am hinteren Ende dcs Rostes ein-
gebaute Kammer, wilirend leichtere Kontrolle bei
vorn eingefiihirter Luft stets sich ermdglicht.

Zur niheren Kenntnis der hinter dem Rost ein-
gerichteten Verbrennungskammer diene folgendes.
Es besteht der Apparat aus einer hohlen Feuer-
briicke mit Kanélen zur Zufiihrung und Erhitzung
der Sekundirluft, deren Menge mittels AbschluB-
vorrichtung selbsttitig dem Fortschreiten des
Verbrennungsprozesses entsprechend reguliert wird.
Mit der Feuertiir ist eine Rolle verbunden, welche
auf einen Hebel wirkt, der auf der Achse des
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Abschlusses befostigt ist und mittels eines Zug-
organs mit dem Kolben eines Fliissigkeitskataraktes
in Verbindung steht. Letzterer reguliert nach
Schlufl der Feuertiir den SchluB der AbschluB-
vorrichtung, vom Heizer v6llig unabhéingig selbst-
titig. Der hinter der Feuerbriicke aus feuerfestem
Material eingebaute Bogen dient, um einerseits
durch  zwangsweise Fiithrung der Gase die
Sekundarluft vorzuwirmen, andererseits  sie
einzufilhbren wund innig 2zu mischen. Dieser
Apparat  erfreut sich vermége der durch-
schnittlich von Industriellen beobachteten Er-
sparung von 139, an Feuerung, der berechtigten
Anerkennung und wurde gern im Betrieb eingefiihrt.
Versuche mit mechanischer Rostbeschickung wurden
seitens des Vercins mit englischer GasnuBkohle und
westfilischer FettnuBlkohle angestellt. Die mecha-
nischen Beschickungen beziehen sich nur auf NuB-
kohlen. Die Beschickung geschah nur mit gleich
groflen Kohlen, nicht mit GruB; zu grobe Kohlen
mufiten vorbereitend zerkleinert werden.  Die
Leistungsversuche an Kesselfeuerangsanlagen wur-
den durch 4 Versuche, j¢ 2 vom Fabrikheizer,
2 weijtere vom Lehrheizer des Vereins durchgefiihrt.
Das Resultat ist, dafl der Kohlensiuregehalt am
Kesselende von 8,7%, auf im Mittel 11,79, erhoht
werden kounnte.  Dieges entspricht einer Ver-
minderung des Luftiiberschusses von 1109) auf
559%,. Die Ausbeute stieg um etwa 49, der Kohlen-
verbrauch um etwa 5,29,, die Gestehungskosten des
Dampfes verringerten sich von 9,10 M auf 8,60 M
pro Stunde. In der Rauchentwicklung zeigte sich bei
der geringeren Luftzufuhr einige Abnahme. Englische
Steinkohlen wurden mit Steinkohlenbriketts in
der némlichen Heizanlage benutzt, um hinsichtlich
des Brennwertes und der Dampfpreise n&heres
festzustellen. In der Rauchbildung zeigten sich
die Briketts den Kohlen iiberlegen. Beide Brenn-
stoffe waren mit etwa 72%, Kohlenstoff hinsicht-
lich des Heizwertes gleichwertig. Die Herdriick-
stinde in Hundertteilen des verheizten Brennstoffes
betrugen: englische Kolle 5,79, Brikett 10,59,
Brennstoffpreis fiir 1000 kg englische Kohle 15,75 M,
Brikett 17,20 M. Auf anderen als Planrosten
erwiesen sich Briketts deutschen Kohlen gegeniiber
héherwertig; die Schlackenbildung war ebenfalls
bei zweckdienlicher Zusammensetzung der Briketts
weit geringer.

Bei den Gaskohlen verdampft 1 kg Brenn-
stoff 6,564 kg Wasser, wihrend bei den Briketts
6,72 kg verdampft werden, Nutzbar gemacht
zur Dampfbildung bei Gasférderkohle wurden 3806
Wiirmeeinheiten gleich 60,59 entsprechend fiir
Steinkohlenkriketts 3911 Wirmeeinheiten gleich
56,59,. Wurden diese Versuche mit groBen Mengen
Kohle ausgefiihrt, traten durch Rostanstrengung
groBere Verluste bei ungeniigender Ausniitzung
der Kohlen ein, Die Preise fiir Yorkshiresingles
stellten sich fiir 1000 kg auf 10,50 M. Der erzielte
Dampfpreis war zwischen 1,30—1,89 wechselnd.
Nutzbar gemacht zur Dampfheizung wurden nach
5 Versuchen 5175 bis 3717 Warmeeinheiten, d. h.
72,29 bis 569 des Brennstoffes. Entsprechende
Versuchc mit zwei Brikettsorten ergaben fast
tihereinstimmenden sichtbarcn Rauch. Die Ver-

suche wurden am Wasserrohrkessel angestellt.
Bei den westfilischen Schiirbank Charlottenburg
ergab sich fir 1 kg Brennstoff cinc Verdamp-
fung von 7,81 kg Wasser, bei den Briketts
Eintracht Tiefbau eine Verdampfung von 8,08 kg.
Die Wirmeeinheiten erreichten ein hohes Resul-
tat, es ergaben sich fiir Schiirbank 4815 Wirme-
einheiten = 61,99, fiir Eintracht Tiefbau 4993
=63,69, entsprechend. Die Vereinsleitung hat nun
ferner mit verschiedenen Kesselsystemen Unter-
suchungen angestellt: mit einem Flammenrohrkessel
mit Unterzug, wobei Heizfliche zur Rostfliche
wie 1: 34 sich verhilt, einem Flammrohrkessel mit
riickkehrenden Heizrohren und teilweise unter-
mantelter Feuerung, ferner zwei Flammrohrkesseln
mit Uberhitzer. Es wurden der Kohlenverbrauch,
Speisewasser, Dampf, Abgase festgestellt. Tat-
sichlich wurde hierdnrch eine wertvolle Hand-
habung erhalten, wie solche Untersuchungen zu
verwerten sind. Besonders wichtig ist die Abgas-
untersuchung, wecil dadurch fiir dic Praxis cin
wertvolles Kontrollmittel iiber den Verlauf des
ganzen Betriebes aufgestellt wird. Jedenfalls ist es
nicht ausschlaggebend im Betriebe, daf der Schorn-
stein nicht raucht, es ist vielmehr von gréferer Beden-
tung, wieviel CO, und O, sich in den Abgasen finden.

Die Lésung der Rauchfrage wiirde eine weit
leichtere sein, sofern die Benutzung des Gases
eine immer erweiterte wird, namentlich durch Ein-
filhrung der Gasodfen in den Kiichen, auch durch
Stubenheizung durch Gas. Dies ist aber eine Preis-
frage. Es miiBte nicht die Gaslieferung von den
Stidten ausschlieBlich zu einer Einnahmequelle
gemacht werden; groBerc Umsitze wiirden den
billigeren Preisen folgen. In dem Hamburger
neuen Baupolizeigesetz ist cine grofiere Weite der
Schornsteine vorgesechen, weil solche weniger zur
Rauchbildung Veranlassung bieten, dabei sind an-
derseits aber groBere Wirmeverluste bei schpeller
Zirkulation unvermeidlich.

Die Einfithrung von Steinkohlen-Briketts ist
seit Jahren erfolgt. In neuerer Zecit kommen auch
rheinische Braunkohlen, Union-Briketts und sichs-
ische Steinkohlenkriketts in den Gebrauch; ob in hin-
reichendem MaBe, um den Konsum zn decken, ist
fraglich. Auf alle Falle gcben sie rauchschwache
Feuerung, ein gleiches ist bei Benutzung von
Anthrazit in Dauerbrandéfen der Fall, wobei spar-
sameres Brennen héhere Anschaffungskosten aus-
gleicht., Ohne Zweifel ist es, daB die Haushaltungen
in kilterer Jahreszeit dic groBte Menge Rauch
verbreiten; die auch hier versuchten rauchschwachen
Ofen haben sich bisher nicht in die Praxis ein-
gefiithrt; ungleich wirksamer erweist sich fiiv dic
groBeren Hiuserkomplexe Binfilhrung von Zentral-
heizung, welche iiberall zu empfehlen ist. Ungelost
ist die Beseitigung des Rauches und Rufles fiir
alle Orte, dic Seeverkehr haben. Das Einbauen
von Sparapparaten fir Vorwdrmer findet wegen
Rauramangel auf Dampfschiffen und Schleppern
cinige Schwierigkeit. Die Verbesserung der Schiffs-
heiziingen bietet ein weites Feld fir industrielle
Erfindungen.

Dem Verein fiir Feuerungsbetrieb sage ich fiir
die iiberlassenen Ergebnisse verbindlichsten Dank.



